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Energia
20 20 20

Tesar przeksztatca Wiatr, Stonce oraz Wode w odnawialng Energie

W odpowiedzi na protokdt z Kioto, UE wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom wprowadzita tzw. ,Pakiet Klimatyczny 20-20-20”,
ktérego celem stata sie redukcja gazéw cieplarnianych o 20%
poprzez zwiekszenie o te sama wartos¢ energii dostarczanej
z odnawialnych zrédet a w rezultacie oszczednos¢ na poziomie
20% biezacego zuzycia energii do korica 2020 roku.

W odniesieniu do transformatoréw stwierdzono, iz obnizenie
strat moze stanowic istotny parametr zmierzajgcy do poprawy
warunkow klimatycznych w tym redukcji gazoéw cieplarnianych.

Opierajac sie na tych zatozeniach Komisja Europejska opubliko-
wata nowa dyrektywe 548/2014 stanowigcg o obnizeniu strat

w transformatorach i obligujgca wszystkich europejskich pro-
ducentow transformatoréw do jej stosowania.

4
20 % 20 %

Emisja CO, Wiecej odnawialnej
energii

Oszczednosc¢ energii w transformatorach Tesar

Nowa dyrektywa zostata wprowadzona dwuetapowo. Pierw-
szy etap lipiec 2015 roku kolejny przewidziany zostat na lipiec
2021 roku.

Prowadzone w tym zakresie badania wykazaty, ze okoto 2,5%
energii konsumowanej przez UE jest marnowane przez zbyt
wysokie straty w transformatorach. W oparciu o powyzsze,
Komisja Europejska opublikowata nowg dyrektywe 548/2014
majgca na celu redukcje strat w transformatorach. Nowe roz-
porzadzenie weszto w zycie z dniem 1 lipca 2015 roku i do-
tyczy wszystkich transformatoréw bedgcych przedmiotem
w/w rozporzgdzenia, instalowanych na terenie UE.

“ ¢ do roku

he 2020
20 %

Biezgce zuzycie energi

W rezultacie transformator o obnizonych stratach ma wyz-
szy koszt zakupu, podczas gdy odpowiednie transformatory
projektowane z zamiarem uzyskania minimalnego kosztu wy-
tworzenia charakteryzuje wzrost strat oraz wydtuzenie czasu

pracy.

Majac na uwadze, iz transformatory pracujg 24 godziny na
dobe 7 dni w tygodniu, 365 dni w roku a szacowany okres
zycia to ok. 30 lat, kwestia przetwarzania energii staje sie klu-
czowa.

Oznacza to, ze wyzszy koszty zakupu poniesiony na poczat-
ku inwestycji nie oznacza catkowitego kosztu transformato-
ra a jedynie cze$¢. Pozostatg czes¢ a wiec ok. 80% stanowia
koszty operacyjne (gtéwnie zwigzane ze stratami).

Advanced Ecodesign

Moc Znamionowa (kVA) 1000 1000
Straty Jatowe (W) 2300 1550
Straty obcigzeniowe w 120°C (W) 10800 9000
Koszt Zakupu (€) 10500 13500

Praca na biegu jatowym

Godziny / Dzien 24 24

Dni/ Rok 365 365

Praca przy obcigzeniu

Godziny / Dzien 8 8
Dni/ Rok 220 220
Wspodtczynnik mocy 80 % 80%
Sredni koszt energii (€/kWh) 0.175 0.175
Roczny koszt generowanych strat (€/kWh) 5.655 4.150
Oszczednosci z tytutu energii (kWh/rok) 8.598

Oszczednosci z tytutu kosztéw pracy w ciggu roku (€/rok) 1.505

Sredni czas zycia transformatoréw (w latach) 30

Oszczedno$é z tytutu kosztow pracy na przestrzeni 30 lat (€) 45.137

Zwrot kosztow (w latach) 2
Sredni wspétczynnik emisji (gCO,/kWh) 540
Ograniczenie emisji CO, (w latach) 5

Ponizej przedstawiono tabele oraz wykres na ktérych to
dokonano pordéwnania dwéch transformatoréw o mocy
1000kVA w wykonaniu standardowym (ADVANCED) oraz
zgodnie z obowigzujgcg dyrektywa 548/2014 (ECODESIGN).
Patrzac na wykres wyzszy koszt zakupu poniesiony zostat
w przypadku transformatora ECODESIGN, ale juz po okre-
sie dwoch lat zostaje wyrdwnany a nastepnie przekroczo-
ny przez transformator typu ADVANCED. Analiza kosztow
na przestrzeni 30 lat pozwala zatem na oszczednos¢ rzedu
45 000, 00 € co wigze sie z redukcjg gazéw cieplarnianych do
atmosfery o okoto 5 ton rocznie!
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Poréwnanie transformatora Ecodesign do standardu IEC



Nasze standardy

Transformatory Tesar powyzej sredniej

W ciggu ostatnich lat kolejne standardy okreslaty wymagania
dotyczgce transformatoréw suchych poczgwszy od HD 538.
W 2004 roku zostat opublikowany pierwszy miedzynarodo-
wy standard IEC 60076-11, ktory stat sie realnym ,Przewod-
nikiem” po transformatorach suchych, uwzgledniajgcy klasy
Srodowiskowg, klimatyczng oraz ogniowga (E-C-F). Od wrze-
$nia 2015 Norma EN-50588-1 zastapita wszystkie poprzednie
wersje i jest stosowana zaréwno dla transformatoréw ole-
jowych jak i suchych o czestotliwosci 50Hz dla maksymalne;j
wartosci izolacji 36kV i mocy znamionowej z zakresu od 5kVA
do 40MVA.

Standardy

Norma ta uwzglednia rozporzadzenie UE 548/2014 z dnia
21 maja 2014 roku w ktérym to przyjeto nowy minimalny
wymog dotyczgcy sprawnosci transformatoréw zainstalowa-
nych po dniu 1 lipca 2015 roku.

Standard ten przewiduje maksymalng wartosc strat bez ob-
cigzenia i pod obcigzeniem dla transformatoréw o mocy zna-
mionowej do 3150kVA. Dla przypadku wiekszych mocy zna-
mionowych norma przewiduje zastosowanie tzw. , wskaznika
wydajnosci” (PEl) pozwalajacego na wtasciwy dobdr strat
w transformatorze warunkowany jego przeznaczeniem.

Nasza propozycja

Tesar oferuje transformatory do réznych zastosowan

Ecodesign

Transformator spetnia wymagania zawarte w eko-dyrektywie
548/2014 oraz wymagania normy EN 50588-1. Transformator
pozwala zmniejszy¢ zuzycie energii, a tym samym zmniejszy¢
emisje gazéw cieplarnianych. To nasz najlepszy model.

Advanced

Projekt oparty na 35 latach doswiadczenia firmy Tesar w dzie-
dzinie transformatoréw suchych. Moze by¢ zainstalowany
w kazdej lokalizacji i miejscu bez zadnych ograniczen.
Transformator moze by¢ dostosowany do indywidualnych
potrzeb.

Dostepne wykonanie

Basic

Transformator z tej serii z maksymalng mocg znamionowa
2500kVA ma swoj mocny punkt w |zejszej wadze w poréowna-
niu z typem Advanced. Pozwala to na kompromis w przypad-
ku gdy wymagane sg ograniczenia dotyczace wagi lub wymia-
réw transformatora.




Elementy konstrukcji
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1 Wyprowadzenia strony GN 4 Zaciski uziemiajace

2 Wyprowadzenia strony DN 5 Wyprowadzenia dla ukladu
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6 Bezobcigzeniowy przetacznik zaczepow
7 Uchwyty transportowe

8 Uchwyty holownicze
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Wyprowadzenia strony GN
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Parametry
techniczne

Moc znamionowa Typ transformatora

kVA

Standardy IEC 60076

Wysokos¢ n.p.m <1000 m

Materiat uzwojen AL/ AL

Przyrost temperatury 100 /100 K

Sprawnos¢

cosd 1
obcigzenie

0%

%

cosd 1

obcigzenie
o

70

%

Regulacja napiecia po stronie GN

12kV

Grupa pofaczen

Klasa izolacji

Spadek napiecia

cosd 1 cosd 0,9
obcigzenie obcigzenie
100% =

00% /0

% %

Dyn11-Dyn5

F/F

Typ

Waga
obudowy

ke

Basic 550 4000 4600 6 96,88 97,45 3,05 5,29 54 67 1100 710 1190 520 620 125 40 35 650 25
160 Advanced 610 2300 2650 4 2 98,00 98,28 1,74 3,28 54 67 1100 690 1240 520 620 125 40 35 800 25
Ecodesign 400 2600 2900 6 2 97,98 98,34 1,99 4,35 42 54 1200 770 1250 520 620 125 40 35 750 25

Basic 950 4800 5520 6 1,7 97,99 98,31 1,93 4,30 56 70 1240 730 1205 520 620 125 40 35 1000 28
315 Advanced 1000 3800 4400 4 1,7 98,31 98,55 1,48 3,05 56 70 1240 735 1360 520 620 125 40 35 1170 28
Ecodesign 630 3950 4400 6 1,7 98,43 98,70 1,58 3,99 46 59 1300 790 1500 520 620 125 40 35 1200 28

Basic 1400 6600 7600 6 14 98,23 98,51 1,70 4,10 57 71 1290 815 1475 670 770 125 40 35 1350 28
500 Advanced 1400 5400 6200 4 14 98,50 98,71 1,32 2,91 57 71 1290 810 1495 670 770 125 40 35 1500 28
Ecodesign 900 5750 6400 6 1,4 98,56 98,81 1,46 3,88 48 61 1350 880 1600 670 770 125 40 35 1500 28

Basic

1800 9200 10600 6 11 98,47

98,72

1,50 3,92 59

73 1430 835 1715 670 770 125 40 35 1800 28

800 Advanced

1800 8200 9400 6 11 98,62

98,83

1,35 3,79 59

73 1430 835 1775 670 770 125 40 35 1950 28

Ecodesign

Basic 2600 12500 14400 6 0,9 98,66 98,87 1,33 3,77 62 76 1500 975 1770 820 1000 125 40 35 2500 40
1250 Advanced 2400 11000 12650 6 09 98,81 99,00 1,19 3,65 62 76 1500 1000 1975 820 1000 125 40 35 2600 40
Ecodesign 1800 9900 11000 6 0,9 98,99 99,16 1,06 3,53 53 67 1650 1040 2000 820 1000 125 40 35 3250 40

Basic 3700 19000 21800 6 0,8 98,74 98,95 1,27 3,72 63 78 1680 1085 2260 1070 1200 200 70 50 3900 50
2000 Advanced 3800 15600 18000 6 0,8 98,92 99,08 1,08 3,55 63 78 1770 1095 2370 1070 1200 200 70 50 4150 51
Ecodesign 2600 14400 16000 6 0,8 99,08 99,23 0,98 3,46 55 70 1800 1200 2300 1070 1200 200 70 50 4550 50

Advanced

5500 21000 24150 8 0,6 99,07

99,20

1,09 4,41 66

81 2100 1145 2430 1070 1200 200 70 50 5900 51

3150 -
Ecodesign

3800 19800 22000 8 0,6 99,19

99,32

1,02 4,35 58

74 2150 1200 2450 1070 1200 200 70 50 6400 51

Zmiana projektu (np. temperatura otoczenia lub inny materiat przewodzacy) s3 dostepne na zyczenie
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Tesar zastrzega sobie prawo do zmiany parametréw technicznych bez powiadomienia



Parametry
techniczne

Moc znamionowa Typ transformatora

kVA

IEC 60076

Standardy

Wysokos¢ n.p.m <1000 m

Materiat uzwojen AL/ AL

Przyrost temperatury 100/ 100 K

Sprawnos¢

cosd 1 cosd 1
obcigzenie obcigzenie
100% %

70

% %

Regulacja napiecia po stronie GN

Grupa pofaczen

Klasa izolacji

Spadek napiecia

cosd 1 cosd 0,9
obcigzenie obcigzenie
0/, 0/,

70 70

% %

+/-2x2,5%
Dyn11-Dyn5

F/F

Typ

Waga
obudowy

Basic 550 4000 4600 6 2,0 96,88 97,45 3,05 5,29 54 67 1100 710 1190 520 620 125 40 35 650 25
160 Advanced 650 2400 2760 6 2,0 9791 98,20 1,90 4,28 54 67 1240 720 1190 520 620 125 40 35 780 25
Ecodesign 400 2600 2900 6 2,0 97,98 98,34 1,99 4,35 42 54 1270 770 1250 520 620 125 40 35 800 25

Basic 950 4800 5520 6 1,7 97,99 98,31 1,93 4,30 56 70 1240 730 1205 520 620 125 40 35 1000 28
315 Advanced 1030 4000 4600 6 1,7 98,24 98,49 1,64 4,04 56 70 1240 735 1455 520 620 125 40 35 1100 28
Ecodesign 630 3950 4400 6 1,7 98,43 98,70 1,58 3,99 46 59 1340 790 1530 520 620 125 40 35 1250 28

Basic 1400 6600 7600 6 14 98,23 98,51 1,70 4,10 57 71 1290 815 1475 670 770 125 40 35 1350 28
500 Advanced 1400 5900 6780 6 1,4 98,39 98,63 1,54 3,95 57 71 1290 810 1600 670 770 125 40 35 1450 28
Ecodesign 900 5750 6400 6 1,4 98,56 98,81 1,46 3,88 48 61 1400 880 1640 670 770 125 40 35 1600 28

Basic 1800 9200

10600 6 11 98,47 98,72

1,50 3,92 59

73 1430 835 1715 670 770 125 40 35 1800 28

800 Advanced 2000 8000

9200 6 11 98,62 98,82

1,33 3,77 59

73 1430 835 1775 670 770 125 40 35 1960 28

Ecodesign

Basic 2600 12500

14400 6 0,9 98,66 98,87

1,33 3,77 62

76 1500 975 1770 820 1000 125 40 35 2500 40

1250 Advanced 2800 11500

13100 6 09 98,74 98,93

1,23 3,68 62

76 1500 1000 1975 820 1000 125 40 35 2650 40

Ecodesign

Basic 3700 19000 21800 6 0,8 98,74 98,95 1,27 3,72 63 78 1680 1085 2260 1070 1200 200 70 50 3900 50
2000 Advanced 4400 16000 18400 6 0,8 98,87 99,03 1,10 3,57 63 78 1770 1095 2370 1070 1200 200 70 50 4180 51
Ecodesign 2600 14400 16000 6 0,8 99,08 99,23 0,98 3,46 55 70 1840 1200 2420 1070 1200 200 70 50 4750 51

Advanced 6000

20500
3150

23575 8 0,6 99,07 99,19

1,07 4,40 66

81 2100 1155 2430 1070 1200 200 70 50 6000 51

Ecodesign 3800 19800

22000 8 0,6 99,19 99,32

1,02 4,35 58

74 2150 1200 2530 1070 1200 200 70 50 6600 51

Zmiana projektu (np. temperatura otoczenia lub inny materiat przewodzacy) s dostepne na zyczenie

Tesar zastrzega sobie prawo do zmiany parametréw technicznych bez powiadomienia



Parametry
techniczne

Moc znamionowa Typ transformatora

kVA

IEC 60076

Standardy

Wysokos¢ n.p.m <1000 m

Materiat uzwojen AL/ AL

Przyrost temperatury 100/ 100 K

Sprawnos¢

cosd 1 cosd 1
obcigzenie obcigzenie
100% %

70

% %

Regulacja napiecia po stronie GN +/-2x2,5%

24kV

Grupa pofaczen Dyn11-Dyn5

Klasa izolacji F/F

Spadek napiecia

cosd 1 cos$ 0,9 Waga
obcigzenie obcigzenie
= |

0% 100%

Typ
obudowy

% % kg

Basic 700 4000 4600 6 2,0 96,79 97,33 3,05 5,29 54 67 1100 710 1240 520 620 125 40 35 700 25
160 Advanced 650 2500 2850 6 2,0 97,86 98,16 1,96 4,33 51 64 1240 750 1250 520 620 125 40 35 800 25
Ecodesign 400 2600 2900 6 2,0 97,98 98,34 1,99 4,35 42 54 1270 770 1250 520 620 125 40 35 850 25

Basic 1100 4700 5405 6 1,7 97,98 98,28 1,90 4,27 56 70 1290 775 1325 520 620 125 40 35 1050 28
315 Advanced 1030 4000 4600 6 1,7 98,24 98,49 1,64 4,04 56 70 1290 770 1525 520 620 125 40 35 1200 28
Ecodesign 630 3950 4400 6 1,7 98,43 98,70 1,58 3,99 46 59 1340 790 1530 520 620 125 40 35 1300 28

Basic 1600 6600 7600 6 14 98,19 98,46 1,70 4,10 57 71 1320 850 1505 670 770 125 40 35 1400 28
500 Advanced 1400 5900 6780 6 1,4 98,39 98,63 1,54 3,95 57 71 1430 850 1620 670 770 125 40 35 1550 28
Ecodesign 900 5750 6400 6 1,4 98,56 98,81 1,46 3,88 48 61 1400 880 1640 670 770 125 40 35 1650 28

Basic 2300 9500

10925 6 11 98,37 98,61

1,55 3,96 59 73 1430 870 1765 670 770 125 40 35 1900 28

800 Advanced 2000 8000

9200 6 11 98,62 98,82

1,33 3,77 59 73 1500 890 1810 670 770 125 40 35 2150 28

Ecodesign

Basic 2900 13000

14950 6 09 98,59 98,81

1,38 3,81 62 76 1500 1000 1975 820 1000 125 40 35 2650 40

1250 Advanced 2700 11500

13100 6 0,9 98,75 98,94

1,23 3,68 62 76 1600 1000 1975 820 1000 125 40 35 2850 40

Ecodesign

Basic 4100 20500 23575 6 0,8 98,64 98,86 1,36 3,80 63 78 1770 1135 2370 1070 1200 200 70 50 4100 51
2000 Advanced 4000 16000 18000 6 0,8 98,91 99,07 1,08 3,55 63 78 1830 1140 2420 1070 1200 200 70 50 4250 51
Ecodesign 2600 14400 16000 6 0,8 99,08 99,23 0,98 3,46 55 70 1840 1200 2420 1070 1200 200 70 50 4850 51

Advanced 5600 21000

24150 8 0,6 99,06 99,19

1,09 4,41 66 81 2160 1200 2510 1070 1200 200 70 50 6300 70

3150 -
Ecodesign 3800 19800

22000 8 0,6 99,19 99,32

1,02 4,35 58 74 2150 1200 2530 1070 1200 200 70 50 6700 70

Zmiana projektu (np. temperatura otoczenia lub inny materiat przewodzacy) s dostepne na zyczenie

[
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Tesar zastrzega sobie prawo do zmiany parametréw technicznych bez powiadomienia



Standardy IEC 60076

Parametry
techniczne E————

Przyrost temperatury 100/ 100 K

Regulacja napiecia po stronie GN +/-2x2,5% 3 6 kv

Grupa pofaczen Dyn11-Dyn5

Wysokos¢ n.p.m <1000 m

Klasa izolacji F/F

Sprawnos¢ Spadek napiecia

4 Typ
Moc znamionowa Typ transformatora [ cosd 1 cos¢ 1 cos¢ 1 cos¢ 0,9 Waga
obciazenie obciazenie obciazenie obciazenie obudowy
100% o/ o |

% % 100% 100%

KVA % % % % kg

550 Advanced 1300 4000 4600 6 1,8 97,69 97,97 2,02 4,38 54 67 1550 850 1600 520 620 125 40 35 1350 50

Ecodesign 600 3770 4180 6 1,8 98,12 98,45 1,85 4,23 45 57 1625 900 1750 520 620 125 40 35 3050 50

400 Advanced 1650 5000 5750 6 1,5 98,18 98,40 1,62 4,02 57 71 1650 500 1820 670 770 125 40 35 1900 60

Ecodesign 870 5460 6050 6 1,5 98,30 98,60 1,69 4,09 47 60 1700 950 1950 670 770 125 40 35 3300 60

630 Advanced 2200 7000 8050 6 13 98,40 98,60 1,46 3,88 58 72 1730 950 2000 670 770 125 40 35 2450 60

Ecodesign 1270 7540 8360 6 13 98,49 98,75 1,51 3,93 49 62 1750 1000 2150 670 770 125 40 35 3650 60

1000 Advanced 3300 10500 12075 7 1 98,49 98,67 1,45 4,30 60 74 1800 1100 2350 820 1000 125 40 35 3200 61

Ecodesign 1790 8920 9900 7 1 98,84 99,03 1,23 4,11 51 65 1950 1050 2450 820 1000 200 70 50 4350 70

1600 Advanced 4200 15000 17250 8 0,9 98,68 98,85 1,40 4,68 62 76 2000 1100 2450 820 1000 200 70 50 4450 70

Ecodesign 2530 12890 14300 8 0,9 98,96 99,13 1,21 4,52 54 68 2050 1100 2650 820 1000 200 70 50 5450 70

2500 Advanced 5800 22000 25300 8 0,7 98,77 98,94 1,33 4,63 65 80 2200 1250 2700 1070 1200 200 70 50 6300 70

Ecodesign 3570 18830 20900 8 0,7 99,03 99,19 1,16 4,47 56 71 2300 1200 2750 1070 1200 200 70 50 6500 90

Zmiana projektu (np. temperatura otoczenia lub inny materiat przewodzacy) s dostepne na zyczenie Tesar zastrzega sobie prawo do zmiany parametréw technicznych bez powiadomienia
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Nasze realizacje

Ponad 100.000 jednostek pracujacych na swiecie

Tesar to innowacyjnosc¢ i najwyzsza jakos¢ od 1979 roku.

Liczba przeszto 100.000 jednostek z powodzeniem pracuja-
cych na catym Swiecie jest wizytowkg firmy Tesar. Od 1979
roku nieprzerwanie firma Tesar jest obecna na rynku z wta-
snym projektem, oraz dziatem badawczo-rozwojowym zaj-
mujacym sie adaptacjg produktow do ciggle rosngcych wy-
magan w zakresie transformatoréow. W 1983 roku Tesar jako
jeden z nielicznych producentéw rozpoczat badania w zakre-
sie odpornosci transformatoréw na obecnosc¢ ognia.

W 2004 roku jako jeden z pierwszych swiatowych producen-
tow uzyskat kwalifikacje w zakresie wymagan Srodowisko-
wych E2-C2-F1. A w 2013 roku przeszedt pozytywnie testy
w zakresie podwyzszonych wymagan srodowiskowych E3 dla

instalacji wiatrowych.

-~

Nasze transformatory

18

2014 rok transformator przechodzi pozytywnie testy po
uprzednim wykonaniu proby ogniowej w klasie F1. Ten sam
rok to rowniez zwiekszenie mozliwosci w zakresie tempera-
tury magazynowania oraz transportu do -50°C.

Wykonania specjalne
Dla nietypowych rozwigzan

Tesar wspiera projekty niestandardowe.

6-pulsowe, 12-pulsowe, 18-pulsowe i 24-pulsowe transfor-
matory przeksztattnikowe przeznaczone do instalacji trakcyj-
nych oraz przemystowych.

Transformatory do instalacji fotowoltaicznych

e Transformatory suche zywiczne do 20MVA — 36kV
e Transformatory jednofazowe

19



Stopnie ochrony Ciata state Ptyny Instalacja

O b u d owy m et a I owe P21 Ochrona przed ciatami statymi 12mm Ochrona przed pionowym natryskiem wody Wewnetrzny
D | a m a kSy m a | n ej O C h ro n y P31 Ochrona przed ciatami statymi 2.5mm Ochrona przed pionowym natryskiem wody Wewnetrzny

P23 Ochrona przed ciatami statymi 12mm Ochrona przed natryskiem wody pod katem 60° Wewnetrzny

Wymiary zewnetrzne

. 25 1800 1200 1760 245
Obudowy metalowe Akcesoria dodatkowe
Zapewniajg wtasciwg ochrone przed skutkami wptywu ciat e Dodatkowa obudowa boczna z dtawicami pod kable GN/DN 28 2000 1200 2020 280
statych oraz substancji na elementy aktywne transformato- e Dodatkowa obudowa potrzeb wtasnych
) 40 2200 1200 2350 400
ra, dodatkowo zapewnia ochrone przed kontaktem w przy- e Blokada kluczykowa
padku oséb trzecich. Uniwersalny projekt pozwala na szero- e Listwy wsporcze kablowe 41 2200 1200 2550 450
kie zastosowanie.
50 2500 1350 2500 500
Giéwne parametry 51 2500 1350 2650 550
e Konstrukcja metalowa
60 2700 1550 2500 600
e Kolor RAL 7032
e Kanaty wejsciowe z gory i z dotu 61 2700 1550 2650 650
e Montaz przewidziany na wézku transformatora lub do
) 70 3000 1550 3000 850
podfoza
90 3300 1850 3000 1050
Obudowa moze by¢ dostarczona zmontowana z transformatorem lub w oddzielnym zestawie
0000 0000,
[ERIINI HIHIIRE]
v
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3 0 000 000 00 000 0000; < + B0ooo) rﬂﬁﬂiﬁ *|
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Obudowa metalowa Rysunek obudowy
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Akcesoria
Wyposazenie transformatora

W zaleznosSci od wymagan stawianych w przypadku roznych instalacji.
Tesar oferuje szeroki wybor akcesoriow.

TSX1 Przekaznik kontroli temperatury

e 4. wejscia analogowe przeznaczone do pomiaru tempe-
ratury w poszczegolnych fazach transformatora oraz na
rdzeniu

e 4. wyjScia przekaznikowe odpowiadajgce za (wentylatory,
alarm, wytgczenie, alarm gtéwny)

Pomiar temperatury realizowany na sondach PT100

Mozliwosc¢ rozszerzenia przekaznika TSX1 o dodatkowy pro-

tokdét komunikacyjny RS485 -RTU MODBUS.

TSX3 Przekaznik kontroli temperatury

e 4. wejscia analogowe przeznaczone do pomiaru tempe-
ratury w poszczegolnych fazach transformatora oraz na
rdzeniu

e 4. wyjscia przekaznikowe odpowiadajgce za (wentylatory,
alarm, wytgczenie, alarm gtéwny)

Pomiar temperatury realizowany na sondach PTC.

TSX6¢ Przekaznik sterujgcy praca wentylatorow

Urzadzenie zapewnia ciggty monitoring oraz ochrone zesta-
wu wentylatorow.
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Sondy PT100 oraz PT

Zapewniajg kontrole temperatury w czasie rzeczywistym.
Zwykle instalowane w uzwojeniach DN. Dodatkowo mozli-
wy jest odczyt temperatury na rdzeniu dzieki instalacji do-
datkowej sondy na gérnym jarzmie transformatora. Wypro-
wadzenia wszystkich czujnikdw sg doprowadzone do listwy
zaciskowej znajdujacej sie w skrzynce zamontowanej na
transformatorze.

Podktadki antywibracyjne

Gtéwnym przeznaczeniem jest redukcja drgan powstatych
podczas normalnej pracy transformatora.

Wentylatory

Instalowane po obydwu stronach osi transformatora zapew-
niajg dodatkowg wymiane powietrza. Wymuszony ruch po-
wietrza pozwala na redukcje temperatury oraz mozliwosc
przecigzenia do 140% mocy znamionowej.

Ograniczniki przepiec
Podstawowa ochrona przed zaktdceniami atmosferycznymi

i przepieciami. Wygodne i niezawodne rozwigzanie zwieksza-
jace zywotnos¢ transformatora.
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Szczegoty Konstrukcyjne

Szczegéty Konstrukcyjne:

1. Zaciski pomocnicze

2. Czujnik PT 100 oraz PTC w uzwojeniu DN
3. Wyprowadzenia strony GN

4. Przetgcznik zaczepow GN

5. Zewnetrzna konstrukcja rdzenia

Instalacja
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6. Wyprowadzenia strony DN
7. Uchwyty transportowe

8. Uzwojenia strony DN

9. Rdzen magnetyczny

10. Uzwojenia strony GN

11. Podwozie transformatora

Gtowne Cechy

Niskie koszty eksploatacji
Niskie straty w rdzeniu magnetycznym oraz w uzwojeniach
zmniejszajg koszty eksploatacji.

Konstrukcja
Ocynkowana konstrukcja zapewnia najwyzszg jakos¢ w zanie-
czyszczonym srodowisku.

Wysoka niezawodnos¢
Sprawdzony proces wytwarzania uzwojen pozwala na utrzy-
manie wysokiego stopnia niezawodnosci.

tatwy przeglad transformatora

Maksymalne bezpieczeristwo

Zywica i materiaty izolacyjne stosowane przy budowie trans-
formatoréw Tesar gwarantujg wysoki poziom wtasciwosci ga-
$niczych oraz niskiej emisji gazéw toksycznych.

tatwe w utrzymaniu

Transformatory zywiczne tesar sg zaprojektowane w taki
sposéb, aby wytrzymaty najciezsze warunki klimatyczne
i Srodowiskowe. Utrzymanie transformatora w dobrej kondy-
cji polega na zapewnieniu podstawowych czynnosci konser-
wacyjnych.
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Certyfikaty jakosci

/Z imponujgcym portfolio

Wyrozniamy sie w jakosci produkgji, kontroli i wynikach.

Instytut Elektrotechniki
Electrotechnical Institute

Zespol Certyfikacji Wyrobéw Elektrotechnicznych
Certification Group of Electrotechnical Products
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04-703 Warszawa, ul, Mieczystawa Pozaryskiego 28
tel.: +48 22 11 25 264, fax: +48 22 11 25 445, www.iel.waw.pl, e-mail: ncw@

CERTYFIKAT ZGODNOSCI
CERTIFICATE OF CONFORMITY

Nr: DN/151-1/2017

NAZWA | ADRES POSIADACZA CERTYFIKATL:
Name and adtrass of the certiicale holder.

NAZWA | ADRES PRODUCENTA:
Name and adoress of the manufacturer,

NAZWA WYROBU:
Pracict:

TYP | DDMIANA KONSTRUKEYJNA:
Typs / Constructional form-
PARAMETRY: / Rafings:

NORMY ODNIESIENIA: | Reference standards:
SPRAWOCZDANIA Z BADAN: | Tes! Réports:

Tesar Polska Sp. z 0.0., ul. Skarbowa 34, 32-005 |

Tesar Polska Sp. z 0.0., ul. Skarbowa 34, 32-005 |
3-fazowe transformatory Zywiczne

3-phases Cast Resin Transformers

TRP 100 + 3150 kVA

VERTE

PN-EN 50016-117:0-‘[1, PN-EN 60076-11:2006

2012.00.6424-001, 2013.00.0161-002, 2013.00.0198-001,
2014.00.2038-001, 2012.00.3045-001, 2013.00.4006-001,

MAZWY LABORATORIOW: | Testing laborstories: Tesar, 52100 Chiassa Superiore via libbia, 61 - Ar

TERMIN WAZNOSCI CERTYFIKATU: | This Certificate fs valfd till: 2019-05-1

NA PODSTAWIE WYZEJ WYMIENIONYCH SPRAWOZDAN Z BADAN STWIERDZA SIE,
2E WYROBY SA ZGODNE Z WYMAGANIAN! POWYZSZYCH NORM.
On the basis of the above test reports this is to certify that products
fulfil the requirements of the above standards.

CERTYFIKAT JEST WAZNY DLA WYROBOW MAJACYCH IDENTYCZNE CECHY, KONFIGURAGJE | WYF
JAK BADANE PROBKI.
Refers only to the products having identical characteristics and arrangement
as the sample submitted for testing.

PROGRAM CERTYFIKAC PCW 1/NCW/DN TYPu 1a wa PN-EN ISO/IEC 17067:201«
{BADANIE TYPU, PRZEGLAD | OGENA DOKUMENTACUI, WYDANIE CERTYFIKATU)
Certification scheme PCW T/NCW/DN type 1a acc, to PN-EN ISO/NEC 17067:201¢
(type test, evaluation of documentation, issue of certificate).

Aktualne certyfikaty
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Vil +39 081.450:3.111

Faks +39.081, 783 383
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C=RM=T

Klasa srodowiskowa E

Standard IEC60076-11 natozyt na transformatory suche rygo-
rystyczne wymagania w zakresie klasy sSrodowiskowej, klima-
tycznej oraz pozarowej.
Tesar jako jeden z pierwszych $wiatowych producentow
w 2004 roku przeszedt pozytywnie wszystkie testy definiuja-
ce wymagania E2-C2-F1.

Klasa srodowiskowa E

e E2: Srodowisko zanieczyszczone i wilgotne o znacznym
stopniu kondensacji.

e E3: Transformator jest przystosowany do instalacji,

TS w warunkach $rodowiskowych, ktére nie sg przewidziane
T, M 10352-A Wiy 0 2017-08-04 w klasie E2.
ep— 2013-06-03 vt motstinge 2017-08-04
Teomn wainodor 2015-06-02 Behter 19, 29

Certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakodcig
1SO 9001:2015

Zaswiadcza shy, 2e System Zarzadzania Jakodcla Jednostki:

Tesar Polska sp.zo.o
jest zgodny 2 norma UNI EN 1S0 9001:2015 dia nastepujacych produktdwiustug:

roduk; . oraz i )
mocy, pomiarowych,

Dyrektor ds. Operacyjnych
Giampiero Belcredi

Zachowanie ceryfikaci zalezy od corotzne] Kontrok oraz od preesirzegania wymogbw umavarych Kiwa
Carmed talia.
Ninigjazy cotyfiat skinda sig 2 1 strony.

Tesar Polska spzo.0
Sindziba prawna

U, Skarbowa 34 32005 Niepolonics POLAND
Siedziby podiegajace cartyfikac]i

UL Skarbowa 34 32005 Nispolomica POLAND

ACCREDIA

Transformatory Tesar podczas testéw klimatycznych

Transformatory Tesar spetniajg rygorystyczne wymagania srodowiskowe.

Klasa klimatyczna C

e C2: Magazynowanie, transport i eksploatacja transforma-
tora mozliwa w temperaturze do -25 ° C

e Tesar podnidst stopier odpornosci na niskg temperature
poza klase C2, testujgc transformator w temperaturze
-50 ° C, co potwierdza, iz jest odpowiedni do stosowania
w ekstremalnych warunkach klimatycznych.

Klasa pozarowa F

F1: Transformator jest uzywany w $rodowisku, w ktérym ist-
nieje zagrozenie pozarowe, dlatego obowigzkiem jest zmniej-
szenie ryzyka palnosci. Transformator musi zapewni¢ samo-
czynne gaszenie.

DANGER
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Le p Szy n i i Sta n d a rd " ATesar EMC Measurement - 3 uT - 2500 kVA

Innowacyjny i wydajny
3,0 L
2,0
0,0 | T T T T T T T T
Lepszy niz test F1 Analiza elektromagnetyczna -E- r
Badania oraz testy przeprowadzone na transformatorze pod- Poziom zaktécen elektromagnetycznych urzadzen elektrycz- -1,0
danemu testowi ogniowemu w klasie F1 okazaty sie pozytyw- nych musi by¢ utrzymywany pod kontrolg w odniesieniu do |
ne. Po wystgpieniu pozaru, transformator Tesar jest w stanie  limitu, narzuconego przez prawo, a przede wszystkim w od- 20
w dalszym ciggu pracowac. niesieniu do zdrowia ludzkiego.
. . . , -3,0 |
Transformatory Tesar spefniajg nie tylko granice 10 uT, ktére S smma=mmmsSSEESEEEES
zostaty okreslone przez rozporzgdzenie DPCM z 08.07.2003 |
ale réwniez mogg by¢ dodatkowo zredukowane. 0 i e
Background noiset 0:1 T e 3UT - H=1m - TR s 3UT + H=1m - TR*Enclosure
-5,0 ——Box «= «= = Transformer
5,0 -4,0 3,0 22,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

X Iml

Analiza Elektromagnetyczna

A Tesair

AREN TR
ATTACHED TO THE TEST CERTIFICATE
| 2015020005001

2013020003-001 - ”'";'SE‘A I imm Mﬁn I I e Dynil

Vaitage Faaic | Voltx | " g0
11000 [ 415 -2
N®  Description Result
o MPUGEVILTAGE TESTAT B0% OF RATED VOATAGE (664 - 100H: - 503 —

2 SEPARATE SOURCE VOLTAGE TEST ON HY SIDE AT 50% OF RATED VOLTAGE (22 48Y - S0Hr - £0s | TIVE

E I L SIDE AT 5% OF R Ak - S0H - 55
4 SEPARATE SOURCE VDLTAGE TEST ON LV SIDE AT 805 OF RATED VOLTARE [2,0WV - 50tie - 505 ) i

PMEASLIREMENT OF YOLTASE RATIC AN CHEDE OF FHASE DISPLACENENT

PARTIAL [ISCHARGE MEASUREMENT [LESS THA i
s AL [ISCHARGE MEASUREMENT [LESS THAN 10p( POSTTIVE

ATTACHED PICTURES

E
|,“w.,.w.,m,,w s e O R B e |
ISTRSIATICH THANAF ONMER. SEE G| INEPECTION REPONT AEASOE1E.
PO ThE TEATS THES COLUME A% BEEH ARBENES. ED O IS MAGRETIC CORE
e TEstng oo Spsiinepiiter TesTING B it
07/04/2014 ABRAMO ROSST
Certyfikaty Laboratorium Cesi Préba palnosci Najwyisza jakos¢
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Grupa R&S

R&S International Holding
Reuslistrasse 32

4450 Sissach

Szwajcaria
info@the-rsgroup.com
www.the-rsgroup.com

SERW

Tymakovska 42, Sedlec
332 02 Stary Plzenec
Czechy

serw@serw.cz
WWW.Serw.cz

Tesar

Loc. Chiaveretto

52010 Subbiano - Arezzo
Wrtochy

info@tesar.eu
www.tesar.eu

Rauscher & Stoecklin
Reuslistrasse 32

4450 Sissach
Szwajcaria
info@raustoc.ch
www.raustoc.ch

ZREW Transformers

ul. Rokicinska 144

92-412 t6dz

Polska
transformatory@zrew-tr.pl
www.zrew-transformatory.pl

Tesar Polska

ul. Skarbowa 34
32-005 Niepotomice
Polska
info@tesarpolska.pl
www.tesarpolska.pl

Tesar Polska Sp. z o.0.
ul. Skarbowa 34

32-005 Niepotomice, Polska

N
a company of R&S Rauscher & Stoecklin

T+48 123129041
F+48 12 31 29 042

info@tesarpolska.pl
www.tesarpolska.pl
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